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‘% Gemeente Rotterdam

» Beleidskader
* Bestaand
« Toekomst (100% scheiden mits/12% risicopanden naar 10%/circulair)

* Implementatie

* Hemelwatermatrix

« Afwegings en ontwerpcriteria

» Factsheets van de voorzieningen
« Uitvoering

« 2 jarig monitoringsprogramma op 5 locaties

« Conclusies
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Waterbeleld

i Gemeentelijk
‘ ricleringsplan

« Gemeentelijk Rioleringsplan (GRP) &y o & I _
- GRP4 2016-2020 R LAY

Planperiode 2016-2020 * 1

b
. ,‘ ".- ' Voor een gezonde en
?‘\! /sl aantrekkelijke stad met een
robuust stedelijk watersysteem

e Waterplan 2 Rotterdam (WP2)

— Uitvoeringsprogramma Waterplan
— Deelgemeentelijke Waterplannen

Herijking Rotterdamse
WATERPL Adaptatlle
Strategie
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Rotterdam sluit (afval)waterkringloop
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Vasthouden, bergen en vertraagd
afvoeren...... hergebruiken!!
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Toelichting hemelwatermatrix

Gemeentelijk Rioleringsplan 2011-2015 (GRP3)
Het beleld van Rotterdam over oe Invulling van de zorgplicnt
hemelwater staat in het Gemeenteljk Rioleringsplan 2011-2015.
Algemeen is het peleld | t van
afvalwater, mits dosimatig”

Visle: Rotterdam wil net hemehwater Zovee! mogellk benut-
ten, of lokaal terugorengen In net milleu. Gescheiden fvoeren
VErgroot onder anders et rendement van e Zuvering &0 1s
goed voor de waterkwalltelt. Verder kan het mogel|k bidragen

Toepassing

Erzjn om het te schel-

den van het afvaiwater. Het hemelwater kan bijvoorbeels via
¥olken of open afvosrgoten met een geschelden stelsel worden
afgevoerd naar het opperviakiewatsr. Het kan ook direct worden
geinfiitreerd In de bodem. De keuze van oe julste hemeiwater-
voorziening verschllt per locatie en project. Selangrijk zin onder
andere de mate van vervulling van het regenwater door verkeer,
de geschiktheld van de bodem voor het we! of niet kunnen
Infireren, de hoogte van de grondwaterstand, de nabijheid van

aan het van het gr ng met gr

tertekorten.

Ambitis: Rotterdam heeft g2 voigende ambities:

> hemeswater zovee! mogelljk gescheiden houden van stedelli
atvalwater,

> waar nodig het relatief schone hemelwater vertraagd afvoe-
ren naar opperviakiewater of de riolering;

> In gebl met e=n pgave Wordg:
Veriraaga, opperviakkig geborgen en daama afgevoerd (vast-
nhouden, bergen, afvoeren);

> een zichtoare afvoer heeft de voorkeur boven e2n onder-
grondse afvoer.

Gebiedsgericht werken: gebiedsplannen per
deelgemeente

De ambities van net GRP3 Zijn verder ultgewerkt In gedleds-
plannen. Deze geven concreet Inzicht In de opgaven de er zZijn
op het gebled van ging, de vervanging van
riglering en geven 3an of er sprake Is van grondwaterover- of
onderiast. Verder zijn In de g P 1 kansrijke g
3angawezen voor het schelden van hemelwater. De afdeling

gement (WM} Is 0p: van g g
nen. Een digitaal examplaar kun | opvragen o WM.

Wiater plan

Alles cver water en riclering!

Kijk op rotterdam.nl/waterloket

opperv %27 en de aanwezigheld van een qIngs-
opgave In een gebiad.

Het schema ondersisunt bi| Net sefeciersn van os julsts he-
melwatervoorziening. Let op: het schema is een hulpmiddel en
geeft vooral een keuzerichting 3an. Ondergeel van het schema
Zin een afwegingsmatrix en technlscne facisheets van de he-
melwatervoorzieningen. Deze geven achiergron@informatie en
xunnen helpen bj het klezen van de Juiste voorziening.

Hat schema s vooral bedoeld voor een eerste selectie vroeg

In het planproces en gaeft een kader van o2 mogeijke voor-
Zeningen aan. Per project zal het planteaam moeten beslissen
over ge doeimatigheld van scheiden en de daarvoor te kiezen
metnooe. Schakel daarbi] de adviseurs van oe afgeling Water-
management In, Zle hiervoor de contactgegevens In het colofon.
Watermanagement neemt coniact op met het waterschap of
noogheemraadschap.

Bijlagen
- Afwegingsmatrix hemeiwatervoorzieningen

Ultgave Gemeente Rotterdam In samenwerking met

remelwater-
matrix

Schema hemelwater-
voorziening Rotterdam
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nemelwatermatrix

Schema voor keuze hemelwatervoorziening Rotterdam

START
Geblegsplan riolering per
desigemeenie

Raadpleeg het gebiedsplan riolering
Is scheiden van hemelwater en afvalwater kansrijk en doelmatig?

BUITENRUIMTE GEBOUW /| DAKOPPERVLAK (eigen terrein)

Stap 2

Koppeling Rotierdamse Stij Stadzdesiztruciuur I Il—mmcnu I VEMST CRperviak gEnouw
{wi]i- =0 buurinlveau) I I
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Stap 3
Kewze |ulste methode

Methode Methode

I Transport met gevaariljke stoffen; kans op calamizitan “1!5"
| =
| | g l

I Bus- en tramroutes, structurele venusing
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Stap 4

Kewze hemeiwaleryoor-

Ziening Dinnen gekazen
methode

Stap 5
Neem contact op met

Watermanagement

Mathode A
Dreot naar apparyiaktswater

A1 - hamelwaterriool

A2 - verbeterd gacohalden
A2 - kclkenislding

&4 - atvoergoct

Mathods B
Cpperviakkige Infiltratievoarziening

Ed . waterpaccarends verharding
B2 - haltverharding

B3 - wadl/groencircok

Ed . grondverbetering

Methods C
Ondargrondes Infitratisveorzisning

€1 - IT-riool
C2 - Infittratieveid
C2 - lawakofter
C4 - grindkofer

Methode D
Indirsot naar opparviakiswater

O - berm naact het water
D2 - greppel naar het water
D4 - atveer naar watsrberging

Mainods E
WVerdamping of hergebrulk

Ef -wagetatisdak {groens daksn]
E2 - waterberging binnenfsrrain
E2 - watercpvang voor grijswater
Ed - watsropvang voor baregening

—

v

v

v

Neem contact op met de afdeling Watermanagement (010 4896644)
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" N |-Kansen voor vasthouden hwa o.b.v. ontwateringsdiepte groter dan 0,9 m (berging in wegcunet en infiltratie in bodem)

VERKLARING

SESSN

¥ - Kansen voor vasthouden of vertraagd afvoeren hwa o.b.v. ontwateringsdiepte rond 0.8 m [_] Ostiedegern
'3 A - Kansen voor vertraagd afvoeren hwa o.b.v. ontwateringsdiepte kleiner dan 0,7 m (berging in wegcunet en afvoer via drainage) || visul  Butesdia getied
b Let op: geen rekening gehouden met invioeden vervangen lekke riolering op grondwaterstand en aanwezigheid van drainage. | R

- E Welathove-teiosgere
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Feuvvyd Let op: Vasthouden/infiltreren hemelwater afhankelijk van doorlatendheid bodem (sterk lokaal variabel)
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EEE5]  FUNDERING OF STAAL

BT FUNDERING PALEN HOUT

Gecohikie wegen voor wat de verh ']
- Waon., winkastoden a= parosen

Kans waterpasserende verharding (dosimatigheld)
Geen irfo [ bottes sccpe

Farms vestougen hemmwaelet

Karm vesttouden of vertasgd sfeceran

Kas vertungd wvossen

[

I

- Op basis van
ontwateringsdiepte (95percentiel
t.0.v. maaiveld peilbuis

- LET OP:

LOKAAL MAATWERK BLIJFT!

SITUATIE |

Waterpasserende verharding
(Hemelwatermatrix, voorziening B1)

GLOBALE KANSENKAART
Famast: As
| Hoogvliet = 1:15.000
Sene 30-10-2013




Ontwerpaspecten
waterpasserende verharding

Voor zandgefundeerde wegen
(verblijffunctie: woonstraten, etc.)

Datum
28 maart 2014

Versie
Definitief v1

Dossiernummer
2012-0279 (MRO)

Opdrachtgever
SB, Water, Kees Koudstaal

Auteur
SO, bureau, Erik Trouwborst e.a.

Eindproduct
Waerkgroep waterpasserende verharding
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Zandbed zand (straatzand, geen ophoogzand)

Specificaties straatzand (bestek):

31 46 02 STRAATZAND

01 In aanvulling op het bepaalde in artikel 31.46.0 1id 02 van de Standaard
2005 moet de korrelverdeling(é.0) ook woldoen aan:

- fractie op zeef 0,25 mm ten minste 25 % en ten hoogste 40 %

— De CBR-waarde (12.1) moet ten minste 12,5 & bedragen.

Doorlatendheid zand in wegcunet: minimaal 2 m / dag.
Effectieve porositeit 100% verdicht zand in zandbed: 0,2.

Voorwaarden voor een stabiele wegconstructie in relatie tot de grondwaterstand:

De bovenste 0,45 m van het wegcunet (vanaf maaiveld) mag niet verzadigd raken met
water.

In de vorstperiode moet rekening gehouden worden met een vorstindringing van 0,60
m.






Waarom WPV

* Min investeringskosten bij integrale aanpak minimaal.

 In dicht stedelijk gebied is ieder m3 berging 1000 euro waard.
« Bergend vermogen van 83 mm/u (bij een k= 2 m/dag)

« Klimaatdoelstellingen



Functioneren van de WPV

* Wat zijn de praktijk ervaringen?

* Hoe wordt het onderhoud en beheer gecommuniceerd?
« Komen/zijn er klachten?

* |Is er info die ontbreekt?




Monitoring van de WPV

2 Grondwatergedrag
meten met

peilbuizen en
uitstroom in putten

3 Spoorvorming
mefen met

een statische
scanner

4 Doorlatendheid
meten met de
verbeterde
dubbel-O-ring test

16



Praktische en handzame methode voor metingen in de stad

= Beckermetingen: veel waterverlies door voegen,
horizontale afstroming, klein oppervlak.

= Full scale: ingewikkeld, ingrijpend en duur

= DRI: eenvoudig, goedkoop

17



Dubbele ring meting

& _Regelbare
"8 kraan

.

Waterdruk
meter

18



Resultaat meti ngen Wagenbergstr'
Vergelljklng Tests 20 ring-er-Ftr
A————

—.—-—lﬁ—-—




Methodiek

* Raai peilbuizen:

- in de rjbaan

j Neard
- in de parkeerstrook \ - pr—
S \che— et
T s
/ \
- in het trottoir 1N Teelevoysree]
g Reterd.
NSuwMathenesse, $8 W (5 v (]S T AT T Centiun im

«  Metingen in schoonwater: > SR |

- in drainageputten 1L S
« 5 locaties, waarvan 1 voor 92
referentie straat (geen WPV) = /. ol e\
. = el : { ® - | T -
« 3 verschillende ontwerpen o -

Havenspoorpad * (290)



Grondwater niveau [m NAP]

22

23

-2,4

-2,5

2,6

2,7

Resultaten

-1,7

30-04-18

-1,8

-1,9

-2,1

Gemiddelde waterstanden hele reeks en natte
periodes

Bepaling piekvertraging en inschatten infiltratie
Effect singelpeil en achtertuinen op de
grondwaterstand

Peilbuizen parkeervak/rijbaan

19-06-18 8-08-18 27-09-18 16-11-18 5-01-19 24-02-19 15-04-19 4-06-19 24-07-19

I

'V

y W
13 uiMhn

Tijd

12-09-19

16

14

12

10

Neerslag [mmm/uur]

—— Wagenbergstraat
— Steenvoorde
= Bellevoysstraat
—— Pluimhoefstraat

— Neerslag

21



Gemiddelde waterstanden hele reeks en natte periodes

Peilbuizen parkeervak/rijbaan: Natte periode (148 mm)

» Bij wegen op uitgiftepeil wordt 16 20
de Ontwaterinngiepte bijna _1?72—09—19 25-09-19 28-09-19 1-10-19 4-10-19 7-10-19 10-10-19 .
altijd gehaald in de rijbaan
- in het trottoir meestal niet in L8 1
natte periodes (toestroom uit g 1,9 14
binnentuinen) E b E —— Wagenbergstraat
§ g Steenvoorde
- In natte periodes stijgt de £ T Bellevoysstraat
gemiddelde grondwaterstand g 22 8 § ——Pluimhoefstraat
e =2
met ca, 15 cm (2 weken) § 23 . Neerslag
- deels veroorzaakt door WPV  °
en deels door toestroom van e ’
buitenaf 2,5 2
-2,6 0

Tijd






Kokend water, atm.
druk, leegzuigen

ZOAB clean: koud
water, hoge druk
spuiten

Hoge druk leegzuigen

Hoge druk leegzuigen
i.c.m. koud water lage
druk

Hoge druk leegzuigen
i.c.m.
heet water hoge druk




Visuele waarnemingen

= kokend water:
* niet zo handig in de stad
« * 2 cm diepe lege voegen

= ZOAB clean:
+ * 2 cm diepe lege voegen. Onderin nog vervuiling te zien
» geen extra effect op met kokend water gereinigde voegen

» hoge druk leegzuigen:

2 -5 cm diepe lege voegen. Meeste vuil weg. Deel onkruid blijft
zitten.

* i.c.m. koud water, lage druk : zelfde resultaat. Nadeel: veel water
nodig

* i.c.m. warm water, hoge druk: minder resultaat dan koud water
(warm water direct weer opgezogen, blijft te kort op bestrating
liggen)




Conclusies

« Jade WPV draagt bij aan de klimaatdoelstellingen voor de stad, resultaat 2 jarige monitoring
« Eris meer inzicht gekomen op het functioneren WPV.

« Definitieve rapport is nog niet compleet;
* Inzicht in grondwater en infiltratiegedrag
* Inzicht in beheer en onderhoud, bepalend voor funct
* Inzicht in aanleg en kosten
« constructief geen afwijkingen tov “gewone” weg

« (Geschikt meetinstrument, 2 jarig onderzoek te kort en aanvullend onderzoek beheer en onderhoud.

26



Foute voorbeelden

29-3-2019 HRO ASSETMANAGEMENT WATER EN WEGEN
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